
2023年度产学研合作创新成果奖
公示内容

1、 项目名称：近零碳沥青路面建设关键技术及产业化应用
2、 完成人：吴春颖、陈明、周建光、蔡莉莉、杨威、王科、王晓东、李明尧、郑炳锋、魏琛宇
3、 完成单位：苏交科集团股份有限公司、中国水利水电第十四工程局有限公司、南京宁通智能交通技术研究院有限公司、苏州交通投资集团有限责任公司、苏州市公路事业发展中心
4、 项目简介
在江苏省科技成果转化专项资金及江苏省交通运输科技与成果转化项目支持下，项目完成单位前瞻性地开展了近零碳沥青路面建设关键技术研究及工程示范应用，攻克了不同应用场景下的沥青路面低碳建设难题。主要创新如下：

（1）研发了桥面铺装全栈式冷拌高粘树脂沥青，解决了桥面铺装低碳建养难题。针对新建桥面铺装面层和粘结层，研发了冷拌高粘韧树脂沥青胶结料和水性树脂沥青防水粘结层材料。针对桥面铺装预防性养护和日常养护，研发了超粘树脂沥青纤维磨耗层和高粘树脂沥青冷拌修补料。

（2）研发了泡沫沥青温拌再生技术，解决了沥青路面再生利用中的低碳问题。提出了泡沫沥青温拌再生混合料设计方法与设计指标，形成了完善的泡沫沥青温拌再生施工工艺。与热拌再生沥青混合料相比，泡沫温拌再生沥青混合料拌和温度可降低30℃，废旧沥青混合料利用率可达30%以上，有效降低了建设成本、能源消耗和碳排放。

（3）实现了沥青路面节能减排技术的集成示范应用，建立了高速公路绿色品质评价体系。依托江苏省宁宣高速联网收费改造工程、宁通高速江都至广陵段高速公路改扩建工程，开展高速公路改造与扩建工程沥青路面节能减排技术的研究和综合示范应用。结合绿色公路与品质工程建设理念，采用层次分析方法，建立了高速公路改扩建工程沥青路面绿色品质评价体系。

项目技术成果形成产品6项，制定技术标准3部，形成技术指南5部，授权发明专利15项、实用新型专利19项、软件著作权4项，发表论文26篇。技术成果获中国公路学会科学技术奖一等奖2项、二等奖1项、三等奖1项，中国技术市场协会金桥奖突出贡献项目奖1项，获江苏省交通运输厅“首批节能减排示范项目”1项。技术成果在10条高速公路改扩建工程、105条国省干道新建及养护工程中得到了示范应用，取得了显著的经济、社会和环境效益。近三年新增销售额49112万元，新增利润4739万元。与传统热拌沥青混合料相比，每吨冷拌高粘树脂沥青混合料、温拌再生泡沫沥青混合料分别减少碳排放95%以上、61.5%，同时分别降低能耗90%以上、18.8%。在江广高速改扩建工程节能减排技术示范应用中，累计节能量33.72TJ，累计减碳量961.94t。

5、 代表性论文论著目录
	序号
	论文题目
	所有作者（通讯作者请标注*）
	期刊名称
	年份、卷期及页码
	被SCI、EI、ISTP收录情况 
	影响因子
	他引次数

	1
	Application of hot-mixed ultrathin friction course in the white-to-black maintenance project of concrete bridge deck
	Chunying Wu, Shengxiang Hong*, Tao Chen, Shaochan Duan
	Journal of Performance of Constructed Facilities
	2022年36卷1-8页
	SCI收录
	2.5
	1

	2
	基于多应力重复蠕变恢复试验的活性橡胶改性沥青胶结料高温性能评价
	吴春颖*, 吕正龙
	中外公路
	2017年37卷244-246页
	科技核心
	1.314
	23

	3
	超粘磨耗层技术在高速公路养护中的应用研究
	牛晓伟，吴春颖*，朱富万
	石油沥青
	2014年31卷22-25页
	—
	0.392
	7

	4
	泡沫温拌橡胶沥青混合料施工能耗与碳排放测算
	郑炳锋*，吉增晖，黄毅，吴威伟，朱富万
	公路
	2022年2期16-23页
	中文核心
	0.988
	4

	5
	橡胶沥青再生旧沥青路面技术应用研究
	吴春颖*, 于明明, 刘开琼
	重庆交通大学学报(自然科学版)
	2015年34卷64-67页
	中文核心
	1.978
	15

	6
	典型沥青路面结构力学响应的有限元分析
	蔡莉莉*，张东，许缪鑫
	现代交通技术
	2023年20卷23-26页
	—
	0.474
	0

	7
	大跨径钢桥面铺装树脂薄层罩面养护研究
	蔡莉莉*，陈红梅，汤薇，严玉清，吴春颖
	公路工程
	2023年48卷48-54页
	科技核心
	1.288
	0


6、 主要知识产权目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权

日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	有效状态

	发明专利
	一种温拌型抗水损沥青路面增强剂及其制备方法
	中国
	ZL201410688004.3
	2017.07.18
	2557353
	苏交科集团股份有限公司
	牛晓伟、刘伟、吴春颖、王文峰等
	有效

	发明专利
	一种水泥砼桥面防水粘结层及其制备方法
	中国
	ZL201410719140.4
	2016.08.24
	2207723
	苏交科集团股份有限公司
	王文峰、吴春颖、刘伟、牛晓伟
	有效

	发明专利
	稳定型成品温拌橡胶改性沥青及其制备方法
	中国
	ZL201310736778.4
	2016.05.11
	2070589
	苏交科集团股份有限公司
	蔡莉莉、吴春颖、李爱芳、刘开琼等
	有效

	发明专利
	一种黏层乳化沥青及其制备方法
	中国
	ZL201410671423.6
	2017.10.17
	2657996
	苏交科集团股份有限公司
	王文峰、刘伟、吴春颖、牛晓伟
	有效

	发明专利
	一种路桥用低温快速固化丙烯酸酯改性环氧树脂灌缝胶
	中国
	ZL201410434262.9
	2019.10.18
	3561333
	苏交科集团股份有限公司
	于迪尔、曹荣吉、吴春颖、刘伟等
	有效

	发明专利
	反应型有机改性活性矿物、断级配沥青混合料及其制备方法
	中国
	ZL201410121152.7
	2016.01.06
	1912974
	南京宁通智能交通技术研究院有限公司
	吴春颖、李爱芳、刘爱华、刘开琼等
	有效

	发明专利
	固体粒料快速升温或冷却装置
	中国
	ZL201510388947.9
	2017.05.03
	2473715
	南京宁通智能交通技术研究院有限公司
	吴春颖、李爱芳、陈刚、刘晨东等
	有效

	实用新型
	一种节能减排的沥青路面结构
	中国
	ZL201721110060.4
	2018.03.27
	7125668
	苏交科集团股份有限公司，江苏省扬州市公路管理处
	郑炳锋，吴春颖，吕正龙，高壮元等
	有效

	实用新型
	一种沥青发泡膨胀率和半衰期激光检测仪
	中国
	ZL201720488214.7
	2017.11.24
	6643471
	贵州省公路局，苏交科集团股份有限公司
	阮有力，单瑞，汪立诚，郑炳锋等
	有效

	实用新型
	一种耐久性抗车辙高速公路改扩建路面结构
	中国
	ZL201720454820.7
	2017.12.12
	6712336
	苏交科集团股份有限公司，江苏省高速公路经营管理中心等
	任新天，张利东，郑炳锋，吴春颖等
	有效


4

